Vecteurs, base et composantes

Série 4/5 — Base et composantes dans I'espace — Feuille d’exercices (version éléve)

Dans |’espace, une base est formée de trois vecteurs non coplanaires ; chaque vecteur a trois composantes. Les
opérations se font composante par composante, comme dans le plan.

Exercice 1

Dans la base (€;,€,,€3) :

a) Donne les composantes de V = 2€; — €, + 3€3 et de W = €3 — 4€;.
0

b) Ecrisa = [ 5 ) comme combinaison de €, €,, €3.
-2

c) Calcule 2V — W.

2 1 -1
Ondonnetl=|-1|,Vv=| 3 |etw=| 0 |. Calcule:
0 -2 4

a) 3U—-2V+W
b) J(@+W)
c) U—2V-—3w

On donne A(2;—1;3) et B(—4;5;1). Détermine les composantes de AB, les coordonnées du milieu M de
[AB] et celles du point A’ symétrique de A par rapport a B.

ABCDEFGH est un parallélépipéde (E au-dessus de A, etc.). On prend la base (U,V,W) = (AB, AD, AE).
Donne les composantes de AG, BH, DF, EC, puis de I J ou I est le milieu de [BC] et J le milieu de [GH].
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]. Détermine a, b, ¢ tels que W = al + bV + ct.

1 0 0
Ondonnetl=|1|,v=|1]t=|0]|etw=
1 2 1

ABCD est un tétraédre ; on prend la base (U, V, W) = (AB, AC, AD). Donne les composantes de BC, CD, AT
(I milieude [BC]) et AG ou G est le centre de gravité du triangle BC D (c’est-a-dire AG = %(AB+AC+AD)).
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Détermine lesréelsaet btelsque |[2|+]| b |=|5].
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Exercice 8

Les vecteurs sont-ils colinéaires ?
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c)u 6 } etv = [ 4 J : trouve k pour qu’ils le soient.
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a) Les points A(1;2;3), B(3;1;0), C(7; —1; —6) sont-ils alignés ? b) Méme question avec O(0; 0; 0), P(1;2; 3),
Q2;4;7).

ABCD est-il un parallélogramme ? a) A(1;1;1), B(2;3;0), C(5;4;2), D(4;2;3). b) Mémes points A, B, C
avec D' (4;2;4).

Ondonne A(1;2;-1), B(3;0;2), C(—2;4;1) et D(2;2;2). Calcule les coordonnées du centre de gravité G du
triangle ABC et celles du centre de gravité G’ du tétraedre ABC D (moyenne des coordonnées).

1 2 5 5
SoitU = {—2) etv= ( 1 ] Existe-t-il un réel k tel que U+ kV=W?a) W= (0) b) W = [—1]

300 —-100
Un drone effectue trois déplacements successifs (est, nord, altitude, en metres) :al = (—200],32 = ( 400 )

200
d3 = 0 .
-500

a) Quel est son déplacement total ? b) Quel déplacement T doit-il faire pour revenir a son point de départ ?
¢) Quel déplacement fait-il en dq + 2d, ?

2X+y=|-3

7 . - — 6
Détermine les vecteurs X et y de I'espace tels que { 1
X-3y=|2

E w

Dans le parallélépipéde ABCDEFGH muni de la base (U, V,W) = (AB, AD, AE), I est le milieu de [AB], J
le milieu de [CG] et K le milieu de [EH].
a) Donne les composantes de I J et de IK. b) Calcule 2IJ —IK. «c)I]J et IK sont-ils colinéaires ?



