
Vecteurs, base et composantes

Série 4/5 — Base et composantes dans l’espace — Feuille d’exercices (version élève)

Dans l’espace, une base est formée de trois vecteurs non coplanaires ; chaque vecteur a trois composantes. Les
opérations se font composante par composante, comme dans le plan.

Exercice 1

Dans la base (⃗⃗⃗⃗e⃗1, ⃗⃗⃗⃗e⃗2, ⃗⃗⃗⃗e⃗3) :
a) Donne les composantes de ⃗⃗⃗⃗v⃗ = 2⃗⃗⃗⃗e⃗1 − ⃗⃗⃗⃗e⃗2 + 3⃗⃗⃗⃗e⃗3 et de ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗w⃗ = ⃗⃗⃗⃗e⃗3 − 4⃗⃗⃗⃗e⃗1.

b) Écris ⃗⃗⃗⃗a⃗ = ⎛⎜⎜⎜
⎝
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comme combinaison de ⃗⃗⃗⃗e⃗1, ⃗⃗⃗⃗e⃗2, ⃗⃗⃗⃗e⃗3.

c) Calcule 2⃗⃗⃗⃗v⃗− ⃗⃗⃗⃗⃗⃗w⃗.

Exercice 2

On donne ⃗⃗ ⃗⃗u⃗ = ⎛⎜⎜⎜
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, ⃗⃗⃗⃗v⃗ = ⎛⎜⎜⎜
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et ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗w⃗ = ⎛⎜⎜⎜
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. Calcule :

a) 3⃗⃗⃗⃗u⃗− 2⃗⃗⃗⃗v⃗+ ⃗⃗⃗⃗⃗⃗w⃗
b) 1

2 (⃗⃗⃗⃗u⃗+ ⃗⃗⃗⃗⃗⃗w⃗)
c) ⃗⃗ ⃗⃗u⃗− 2⃗⃗⃗⃗v⃗− 3⃗⃗⃗⃗⃗⃗w⃗

Exercice 3

On donne 𝐴(2;−1;3) et 𝐵(−4;5; 1). Détermine les composantes de ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴𝐵, les coordonnées du milieu 𝑀 de
[𝐴𝐵] et celles du point 𝐴′ symétrique de 𝐴 par rapport à 𝐵.

Exercice 4

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 est un parallélépipède (𝐸 au-dessus de 𝐴, etc.). On prend la base (⃗⃗⃗⃗u⃗, ⃗⃗⃗⃗v⃗, ⃗⃗⃗⃗⃗⃗w⃗) = (⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴𝐵, ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝐴𝐷, ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴𝐸).
Donne les composantes de ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴𝐺, ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐵𝐻, ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝐷𝐹, ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐸𝐶, puis de ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐼𝐽 où 𝐼 est le milieu de [𝐵𝐶] et 𝐽 le milieu de [𝐺𝐻].

Exercice 5

𝐴𝐵𝐶𝐷 est un tétraèdre ; on prend la base (⃗⃗⃗⃗u⃗, ⃗⃗⃗⃗v⃗, ⃗⃗⃗⃗⃗⃗w⃗) = (⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴𝐵, ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴𝐶, ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝐴𝐷). Donne les composantes de ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐵𝐶, ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐶𝐷, ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴𝐼
(𝐼milieu de [𝐵𝐶]) et ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴𝐺 où𝐺 est le centre de gravité du triangle𝐵𝐶𝐷 (c’est-à-dire ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴𝐺 = 1

3 (⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴𝐵+⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴𝐶+⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝐴𝐷)).

Exercice 6

On donne ⃗⃗ ⃗⃗u⃗ = ⎛⎜⎜⎜
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et ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗w⃗ = ⎛⎜⎜⎜
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. Détermine 𝑎, 𝑏, 𝑐 tels que ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗w⃗ = 𝑎⃗⃗⃗⃗u⃗+𝑏⃗⃗⃗⃗v⃗+ 𝑐 ⃗t.

Exercice 7

Détermine les réels 𝑎 et 𝑏 tels que
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Exercice 8

Les vecteurs sont-ils colinéaires ?

a) ⃗⃗ ⃗⃗u⃗ = ⎛⎜⎜⎜
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b) ⃗⃗ ⃗⃗u⃗ = ⎛⎜⎜⎜
⎝

1
2
3

⎞⎟⎟⎟
⎠
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c) ⃗⃗ ⃗⃗u⃗ = ⎛⎜⎜⎜
⎝
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: trouve 𝑘 pour qu’ils le soient.



Exercice 9

a) Les points𝐴(1;2; 3),𝐵(3;1; 0),𝐶(7;−1;−6) sont-ils alignés ? b) Même question avec𝑂(0;0; 0),𝑃(1;2; 3),
𝑄(2;4; 7).

Exercice 10

𝐴𝐵𝐶𝐷 est-il un parallélogramme ? a) 𝐴(1;1; 1), 𝐵(2;3; 0), 𝐶(5;4; 2), 𝐷(4;2; 3). b) Mêmes points 𝐴, 𝐵, 𝐶
avec 𝐷′(4; 2; 4).

Exercice 11

On donne 𝐴(1;2;−1), 𝐵(3;0; 2), 𝐶(−2;4; 1) et𝐷(2;2; 2). Calcule les coordonnées du centre de gravité 𝐺 du
triangle 𝐴𝐵𝐶 et celles du centre de gravité 𝐺′ du tétraèdre 𝐴𝐵𝐶𝐷 (moyenne des coordonnées).

Exercice 12

Soit ⃗⃗ ⃗⃗u⃗ = ⎛⎜⎜⎜
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. Existe-t-il un réel 𝑘 tel que ⃗⃗ ⃗⃗u⃗+ 𝑘⃗⃗⃗⃗v⃗ = ⃗⃗⃗⃗⃗⃗w⃗ ? a) ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗w⃗ = ⎛⎜⎜⎜

⎝

5
0
1

⎞⎟⎟⎟
⎠

b) ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗w⃗ = ⎛⎜⎜⎜
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Exercice 13

Un drone effectue trois déplacements successifs (est, nord, altitude, enmètres) : ⃗⃗ ⃗⃗d⃗1 =
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a) Quel est son déplacement total ? b) Quel déplacement ⃗r doit-il faire pour revenir à son point de départ ?
c) Quel déplacement fait-il en ⃗⃗ ⃗⃗d⃗1 + 2⃗⃗⃗⃗d⃗2 ?

Exercice 14

Détermine les vecteurs ⃗⃗⃗⃗x⃗ et ⃗⃗⃗⃗y⃗ de l’espace tels que
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Exercice 15

Dans le parallélépipède 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 muni de la base (⃗⃗⃗⃗u⃗, ⃗⃗⃗⃗v⃗, ⃗⃗⃗⃗⃗⃗w⃗) = (⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴𝐵, ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝐴𝐷, ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴𝐸), 𝐼 est le milieu de [𝐴𝐵], 𝐽
le milieu de [𝐶𝐺] et 𝐾 le milieu de [𝐸𝐻].
a) Donne les composantes de ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐼𝐽 et de ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐼𝐾. b) Calcule 2⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐼𝐽 − ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐼𝐾. c) ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐼𝐽 et ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐼𝐾 sont-ils colinéaires ?


